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© METHOD FOR RECOGNITION OF AN ENVIRONMENTAL CONTAMINATION 

The invention relates to a cost-effective and reliable method for recognition and classification 
of contaminations, especially of the surfaces of rivers. The sensors necessary for this are 
preferably mounted under already-existing bridges or other support systems. 
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The invention relates to a process for recognition of an environmental contamination according to the 
preamble of patent claim 1. 

A known method for the recognition and/or monitoring of an environmental contamination, especially of 
larger bodies of water, for example lakes or oceans, is to equip an airplane with at least one sensor by 
means of which an environmental contamination, for example contamination due to leaked oil, can be 
recognized. It is expedient to equip such a plane with several sensors, so that different types of 
contamination can be recognized. If patrol flights are carried out using such an airplane, then an 
environmental contamination can be recognized and, in some cases, the cause can even be determined, 
for example through photographing a ship from which oil is leaking. 

Such a monitoring system has disadvantages when flowing water, for example rivers, brooks, -jand/or 
visible canals, are to be monitored for possible environmental contamination, since it would be too 
expensive and also disruptive (noise disturbance) to regularly monitor flowing bodies of water by patrol 
flights using aircraft, for example airplanes and/or helicopters. 

Thus, the invention is based on the task of specifying a method according to the class which is especially 
suitable for monitoring of flowing bodies of water and which can, in a cost-effective manner, be optimally 
adapted to the characteristics of the body of water to be monitored. Additionally, the invention is to specify 
how application is made of such a method. 

The task is accomplished through the features given in the characterizing sections of patent claims 1 and 
5. Advantageous configurations and/or further developments are contained in the dependent claims. 

A first advantage of the invention consists in the fact that sensors can be used in a cost-effective manner, 
the sensors being adaptable to characteristics of the flowing body of water to be monitored. Such 
characteristics are, for example, the width of the body of water, the clear height of the bridge spanning a 
body of water, and/or the type of contamination expected, for example oil and/or chemical contamination 
from an industry bordering the body of water and/or river ships traveling on the body of water. 

A third advantage consists in the fact that a temporally continuous monitoring is possible, so that, for 
example, a pollutant introduced into a flowing body water at night is also reliably detectable. 

A fourth advantage consists in the fact that the monitoring is virtually unaffected by weather events such 
as fog, storms, rainfall or snowfall. 
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In the following, the invention is explained in detail with the aid of an embodiment example, reference 
being made to schematic figures. These show: 

Fig. 1 : a plan view of a course of a river that is spanned by bridges 

Fig. 2: a side view corresponding to Fig. 1 at the site of a bridge 

Fig. 3: a block diagram for explanation of the collection and analysis of the measurement values 

Fig. 1 shows a plan view of a section of a river that is of nearly arbitrary width, which in this example is 
spanned by two bridges, e.g. automobile and/or railroad and/or pedestrian bridges. Onto and/or under 
such bridges is mounted, according to Fig. 2, a measurement system for recognition of a contamination of 
- the river. 

Such a measurement system contains, for example, several active and/or passive sensors that are 
specifically calibrated to the contaminations to be expected on the represented section of the river. Such 
sensors are, for example: 

- a radar device by means of which, in particular, the presence of a contamination can be 
determined 

- a microwave radiometer for quantitative detection and classification of the pollutant present in a 
contamination 

- a video camera for documentation of the extent of the contamination 

- additional sensors, e.g. a laser fluorosensor, and/or sensors that are sensitive only in certain 
spectral regions (e.g. infrared or ultraviolet) 

If several sensors are present in a measurement system, then it can be advantageous to network these 
sensors with the aid of a networking device. It is then possible to weight and/or combine the output 
signals of the sensors, thus ensuring a reliable recognition and classification of a contamination. 

When such a measurement system is attached onto or under an already-existing bridge, the 
advantageous result is that, cost-efficiently, no additional support units are necessary, e.g. so-called 
traverses, and that the sensors can be optimally oriented with respect to the surface to be monitored. It is 
even possible to detect and monitor in addition the bank regions of the river, e.g. a discharge pipe of a 
factory bordering the river. 

If the spacing between the existing bridges is too large and/or their number too small to carry out a 
reliable monitoring, it is possible to erect additional support units, e.g. poles and/or traverses spanning the 
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river, to which the measurement systems can be fastened. It is possible further to network several 
measurement systems that are fastened to different support devices. This is necessary, for example, 
when the location, the amoun t and the type of a pollutant or pollutant mixture introduced into a river are 
to be determined with the greatest precision possible. 

The output signals of the measurement systems are transmitted, with the aid of data-transmission lines, 
e.g. a radio link and/or a fiber-optic line and/or a copper cable, either for the above-described networking 
of the measurement systems and/or for collection and/or analysis in a locationally-fixed analysis unit. This 
latter advantageously contains a computer for analyzing and/or displaying the contamination, as well as 
an alarm device (e.g. acoustic and/or optical) that can be triggered by the computer if necessary. 

Fig. 3 shows an exemplary block diagram for detecting and analyzing a contamination. 

If, for examples contamination of the river surface occurs, then the measurement systems, possibly 
installed under river bridges, detect and localize a change in the surface structure. The collected data are 
transmitted to the central measurement-data analysis system via data-transmission lines. Here, the data 
are processed and alarm signals are triggered. The signals contain the precise location and detection 
time of the contamination, as well as its classification (e.g. oil), in order that specific countermeasures 
may be implemented. By means of video cameras, more precise information concerning the extent and 
cause of the contamination can be derived. 
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PATENT CLAIMS 



1. Method for recognition of an environmental contamination, especially for recognition of a 
contamination of a body of water, whereby at least one sensor for recognition of the contamination is 
present in the airspace above a site to be monitored and the output signal of the sensor is analyzed 
by an analysis unit, characterized in that 

- a locationally-fixed support system is mounted in the region of a flowing body of water, 

- at least one sensor is fastened to the support system in a locationally-fixed manner such that 
with respect to the characteristics of the sensor an optimal monitoring of the body of water 
takes place, 

- at least one sensor is designed as a radar apparatus for detection of the contamination, 

- and an output signal of the sensor is fed to a locationally-fixed analysis unit via a data- 
transmission line. 

2. Method according to claim 1, characterized in that the characteristic of the sensor are adapted to a 
type of contamination to be expected. 

3. Method according to claim 1 or claim 2, characterized in that 

- at least two sensors are used, A 

- the output signals of the sensors are combined in a networking device, so that a selectable type 
of contamination can be recognized through the combined effect of the sensors, 

- and the output signal of the networking device is fed to the analysis unit. 

4. Method according to one of the previous claims, characterized in that at least one support unit 
spanning the body of water is used as the support system. 

5. Application of the method according to one of the previous claims, characterized in that at least one 
bridge spanning the body of water is used as the support system. 
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) Verfahren zur Erkennung einer Umwettverschmuuung 

) Die Erfindung betrlfft ein kostengunstiges und xuvertSssi- 
ges Verfahren zur Erkennung und Klasslfizierung von Ver- 
schmutzungen, insbesondere der Oberfldchen von Russen. 
Die dafur ndtigen Sensoren werden vorzugsweise unter 
tchon vorhandene Bracken Oder eonstigen Trigersystenien 
montiert. 
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Beschreibung beliebig breiten Flusses. der in ditscm Beispid von zwei 

Brflcken, z. B. Auto — und/oder Eisenbahn — und/oder 

Die Erfindung bctrifft tin Verfahren zur Erkennung FuBgflngerbrQck n, Qbcrspannt ist An und/oder unt r 

einer Umweltverschmutzung gem&B dem Oberbegriff derartigen BrOcken wird gem&B Fig. 2 ein MeBsystem 

des Patentanspruchs 1. 5 zur Erkennung einer Verschmutzung des Flusses ange- 

Zur Erkennung und/oder der Oberwachung einer bracht 

Umweltverschmutzung insbesondere von groBcren Gc- Ein seiches MeBsystem enthilt beispieisweise roehre- 

w&ssern, z. E groBen Binnenseen oder Meeren, ist es re aktrve und/oder passive Sensoren, die speziell auf die 

bekannt, ein Flugzeug mit mindestens einem Sensor auf dem dargesteilten Teil des Flusses zu erwartecde 

auszurusten, rah dem eine Umweltverschmutzung, z. B. io Verschmutzungen abgestimmt sind Solche Sensoren 

erne Venchroutzung durcb ausgelaufenes Ol, erkannt sind beispieisweise 
werden kann. Es ist zweckmfiflig, ein solches Flugzeug 

mit mehreren Sensoren auszurOstea so daB verschiede- - ein Radargerflt, mit dem insbesondere das Vor- 
ne Verschmutzungsarten erkannt werden konnen. Wer- handensein einer Verschmutzung f eststellbar ist 
den mh einem solchen Flugzeug Kontrollfluge durchgc- is — ein Mikrowellen-Radiometer zur quantitativen 
fuhrt, so ist eine Umweltverschmutzung erkennbar und Erfassung und Klassifiziemng der in einer Ver- 
es kann zum Teil soger der Verursacher festgestelit schmutzung vorhandenen Schadstoffe 
werden, z. B. durch Fotografleren eines Schiff es, aus — eine Videokamera zur Dokumentation des Aus- 
dem Ol ausl&uft maBes der Verschmutzung 

Ein solches Oberwachungssystem beshzt Nacfateite, 20 — weitere Sensoren, z. B. ein Laserfluorosensor 

wenn fliefiende Gew&sser, z. E FlOsse, B&che und/oder und/oder lediglich in bestimmten Spektralberei- 

sichtbare Kanflle, auf eine mogUche Umweltverschmut- chen (z. E Infrarot oder ultraviolett) empfindliche 

zung aberwacht werden sollen. Denn es ware zu kosten- Sensoren. 
aufwendig und auch storend (Larmbel&stigung), wenn 

fliefiende Gew&sser regelm&Big durch Kontrollfluge 2s Sind mehrere solcher Sensoren in einem MeBsystem 

von Luftfahrzeugen, z. E Fhigzeuge und/oder Hub- vorhanden, so ist es gegebenenfalls vorteilhaft, diese 

schrauber, aberwacht warden. Sensoren mit Hilfe einer Vernetzungseinheit zu vernet- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein zen. Denn damit ist es mdglich, die Ausgangssignale der 

gatturigsgemAfies Verfahren anzugeben, das insbeson- Sensoren zu gewichten und/oder zu kombinieren. Da- 

dere zur Oberwachung eines flieflenden Gewflssers ge- 30 mit es eine zuvcrlflssige Erkennung und Klassifizierung 

eignet ist und das in kostengunstiger Weise optimal an einer Verschmutzung mdglich. 

(UeEigenschaftendeszuaberwachendenGewftssersan* Wird ein solches MeBsystem an oder unter einer 

pafibar ist Der Erfindung liegt aufierdem die Aufgabe schon bestehenden Brucke befestigt, so ergibt skh vor- 

zugrunde, eine Verwendung eines solchen Verfahrens teilhafterweise, daB in kostengunstiger Weise keine 

anzugeben. 33 sonst crforderlichen Trageeinhciten, z. E sogenannte 

Die Aufgabe wird geldst durch die in den kennzeich- Traversen, bendtigt werden und daB die Sensoren opti- 

nenden Teflen der Paten tanspruche 1 und 5 angegebe- mal zu der zu Qberwachenden Oberflftche ausgerichtet 

nen Merkmale. Vorteilhafte Ausgestahungen und/oder werden kdnnen. Es ist sogar mdglich, die Uferbereiche 

Weiterbildungen sind in den Unteransprflchen zusam- des Flusses zus&tzlich zu erfassen und zu Qberwachen, 

mengestellt 40 z- E ein AbfluBrohr eines an den FluB angrenzenden 

Ein enter Vorteil der Erfindung besteht darin, daB in Betriebes. 

kostengunstiger Weise Sensoren verwendbar sind, die Ist der Abstand der vorhandenen BrOcken zu groB 

optimal an die Eigenschaften des zu Oberwachenden und/oder deren Anzahl zu klein urn eine zuveri&ssige 

flieBenden GewAssers anpaBbar sind Solche Eigen- Oberwachung vorzunehmen, so ist es mdglich, weitere 

sehaften sind beispieisweise die Breite des GewAssers, 45 Trageinheiten, z. E Maste und/oder den FluB uberspan- 

die lichte Hohe der ein Gcwftsser Qberspannende BrOk- nende Traversen, zu errichten, an wekhen die MeBsy- 

ke und/oder die zu erwartende Art einer Verschmut- steme befestigt werden konnen. Es ist weiterhin mog- 

zung, z.E Ol und/oder Chemikalxenverschmutzung lich, mehrere MeBsysteme, die an verschiedenen Trage- 

durch an das Gewisser angrenzende Industrie und/oder einheiten befestigt sind, miteinander zu vemetzen. Die- 

auf dem Gew&sser f ahrende Fluflschiff e. 30 ses ist z. E erf orderhch, wenn der Ort, die Menge so wie 

Ein dritter Vorteil besteht darin, daB eine zehlkh kon- die Art eines in einen FluB eingeleiteten Schadstoff es 

tinuieriiche Oberwachung mogiich ist, so daB beispiels- oder Schadstoffgemisches mogiichst genau erfafit wer- 

weise auch nachts in ein flieBendes Gew&sser eingeleite- densolL 

te Schadstoffe zuverllssig erkennbar werden. Die Ausgangssignale der MeBsysteme werden mit 

Ein vierter Vorteil besteht darin, daB die Oberwa- 55 Hilfe von DatenObertragungsstreckea z. E einer Funk- 

chung nahezu unabh&ngig von WinerungseinflOssen, strecke und/oder eines Lichtwellenlehers und/oder ei- 

z. E NebeL Sturm, Regen oder Schneef all, wird. nes Kupferkabels, weitergeieitet, entweder zur be- 

Die Erfindung wird ira folgenden anhand eines Aus- schriebenen Vemetzung der MeBsysteme und/oder 

f Ohrungsbeispieles unter Bezugnahme auf schematish zum Erfassen und/oder Auswerten in einer ortsfesten 

dargestellte Figuren n&her eri&utert eo Auswerteeinheit Diese enth&lt vorteilhafterweise eine 

Eszeigen: Rechenanlage zur Analyse und/oder Darsteliung der 

Fig. 1 eine Aufskht auf einen FluBlauf, der von Brflk- Verschmutzung so wie einer gegebenenfalls davon aus- 

ken uberspannt ist; losbaren Alarmeinrichtung (z* E akustisch und/oder op- 
Fig. 2 eine Seitenansicht entsprechend Fig. 1 an dem tisch). 

Ort einer Brucke; 55 Fig. 3 zeigt ein beispielhaftes Blockbild zur Erfassung 

Fig. 3 ein Blockbild zur Erlfluterung der Erfassung und Auswertung einer Verschmutzung. 

und Auswertung der MeBwerte. Tritt z.E eine Verschmutzung der Rufioberflflche 

Fig. 1 zeigt eine Aufskht auf einen Teil eines nahezu auf, so registrieren und lokalisieren die mogiichst unter 
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Fluflbrflcken installierten Mefisysteme cine Verfinde- 
rung der Oberflachenstruktur. Die aufgenommenen Da- 
ten werden zum zentralen MeBdatenauswertesystem 
mittels Datenfibertragungsstrecken geleitet Hier wer- 
den die Daten verarbeltet und Alarmmeldungen ausge- 5 
geben. Die Meldungen enthalten den genauen On und 
Erfassungszeitpunkt der Verschmutzung, sowie deren 
Klassifizierung (z. B. 01), um gezielte GegenmaBnah- 
men etnkhen zu kdnnen. Mittels Videokameras lassen 
sich nahere Informationen fiber Ausmafl und Verursa- 10 
cher der Verschmutzung (z. B. Schif f) herlei ten. 

Patentansprucbe 

1- Verfahren zur Erkennung einer Umweltver- 15 
schmutzung, insbesondere zur Erkennung einer 
Verschmutzung eines Gewassers, wobei in dem 
Luftraum oberhalb eines zu fiberwachenden Ge- 
bietes mindestens ein Sensor zur Erkennung der 
Verschmutzung vorhanden ist und wobei das Aus- 20 
gangssignal des Sensors durch eine Auswerteein- 
heh ausgewertet wird, dadurch gekennzeichnet 

— daB tm Bereich eines flieBenden Gewassers 
ein ortsfestes Tragersystem angebracht wird, 

— daB an dem Tragersystem mindestens ein 25 
Sensor ortsf est befestigt wird derart, dafl be- 
zfiglich der Eigenschaften des Sensors eine op- 
timale Obcrwacnung des Gewassers erfolgt, 

— daB mindestens ein Sensor als Radargerftt 
zur Erfassung der Verschmutzung ausgebildet 30 
wird und 

— daB ein Ausgangssignal des Sensors fiber 
eine Datcnflbertragungsstrecke einer ortsf c- 
sten Auswerteeinheh zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeicanet, daB die Eigenschaften des Sensors an eine 
zu erwartende Verschmutzungsart angepafit wer- 
den. 

X Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzekhnet 40 

— daB mindestens zwei Sensoren verwendet 
werden. 

— daB die Ausgangssignale der Sensoren in 
einer Vernetzungseinheit kombiniert werden, 

so daB durch das Zusammenwirken der Senso- 45 
ren eine wahlbare Verschmutzungsart erkenn- 
bar wird und 

— daB das Ausgangssignal der Vernetzungs- 
einheit der Auswert eeinhei t zugef flhrt wird 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 50 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Trager- 
system mindestens eine das Gewasser Oberspan* 
nende Tragecinheit verwendet wird. 

5. Verwendung des Verf ahrens nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzekhnet, 55 
daB als Tragersystem mindestens eine BrOcke, wel- 
che das Gewasser fiberspannt, verwendet wird. 
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